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COMMUTATEUR DE TERRE A TROIS POSITIONS DE COMMUTATION 

DESCRIPTION 

DOMAINS TECHNIQUE 

5 L' invention porte sur un commutateur 

61ectrique ou sectionneur haute ou moyenne tension a 
trois positions de commutation avec une position de 
mise k la terre comprenant, dans une enveloppe ferrtiee 
de maniere etanche pour Stre remplie d'un gaz isolant 

10 di61ectriquement, un element de commutation mobile 
selon une direction axiale pour connecter 
electriquement deux barres conductrices espacees l'une 
de 1' autre et comprenant en outre un contact fixe de 
terre destine a etre connecte electriquement a une des 

15 deux barres conductrices par 1' intermediaire de 
l'616ment de commutation quand le commutateur est dans 
la position de mise £ la terre. 

Un tel sectionneur de terre de type GIS 
(Gas Insulated Switch) a isolation au SF6 est par 

20 exemple connu du EP-1128509. Dans ce sectionneur, deux 
contacts fixes de coupure fix6s respectivement sur deux 
barres conductrices coaxiales l'une par rapport a 
1' autre ainsi que le contact fixe de terre sont 
superposes selon ladite direction axiale, Cet 

25 agencement connu presente 1' inconvenient d'etre 
encombrant, complique et couteux a realiser. 

Le EP- 824264 divulgue un sectionneur de 
type GIS analogue a celui du EP-1128509 mais dans 
lequel les contacts fixes de coupure sont months sur 

30 deux barres conductrices sensiblement perpendiculaires 
l'une par rapport a l f autre. Dans cet agencement connu , 
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1' element de commutation est deplace selon une 
direction axiale qui est oblique par rapport aux deux 
bar res conductrices ce qui engendre des complications 
et des surcouts de realisation, 
5 Le sectionneur de type GIS a trois 

positions de commutation et a isolation au gaz connu du 
US-5134542 comprend pour chaque phase deux elements de 
commutation, l'un destine a relier deux contacts fixes 
de coupure fixes respectivement sur les deux barres 

10 conductrices, 1' autre destine <i relier un des deux 
contacts fixes de coupure avec le contact fixe de 
terre. Cet agencement presente encore 1' inconvenient 
d'etre compliqu6 et coflteux a realiser. 

Le but de 1' invention est de proposer un 

15 commutateur electrique haute et moyenne tension, en 
particulier un sectionneur de type GIS triphase a trois 
positions de commutation avec une position de mise a la 
terre tel que defini plus haut, qui soit d'une 
construction plus simple, plus economique et moins 

20 encombrante en particulier pour des configurations dans 
lesquelles les barres conductrices sont sensiblement 
align6es ou ont des axes sensiblement disposes dans un 
meme plan et formant un angle par exemple de 90°. 

L' invention a ainsi pour objet un 

25 commutateur 61ectrique tel que defini plus haut 
caracterise en ce que le contact fixe de terre est 
decale par rapport au trajet de 1' element de 
commutation selon ladite direction axiale, en ce que 
1' element de commutation forme un Y avec un doigt de 

30 contact de telle sorte que le doigt de contact et le 
contact fixe de terre s'engagent l'un dans 1' autre par 
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un deplacement de 1' element de commutation selon ladite 
direction axiale. De plus, un premier contact de 
coupure fixe d'une des deux barres conductrices et un 
second contact de coupure fixe de la deuxieme barre 
5 conductrice sont positionnes sur la meme direction 
axaiale d'une partie coulissante axiale de 1' element de 
commutation tlectriquement conducteur. 

Le commutateur electrique selon 1' invention 
peut presenter en outre les particularity suivantes : 

10 - la partie coulissante de l'616ment de 

commutation peut etre constitute d'une tige qui 
coulisse selon ladite direction axiale a l'int6rieure 
d'une des deux barres conductrices, le doigt de contact 
avec la tige formant un Y ; 

15 - la tige de 1' element de commutation 

s' engage dans un contact fixe de coupure qui est creux 
et qui est fixe sur 1' autre barre conductrice ; 

- la partie coulissante de 1' element de 
commutation peut Stre constitute d'un manchon qui 

20 coulisse selon ladite direction axiale sur l'une des 
deux barres conductrices, le doigt de contact avec le 
manchon formant un Y ; 

- le manchon de 1' element de commutation 
s' engage sur un contact fixe de coupure en forme de 

25 champignon fixe sur 1' autre barre conductrice ; 

- le contact fixe de terre est un contact 
creux en forme de doigts de contacts elastiques dans 
lequel s' engage le doigt de contact de 1' element de 
commutation mobile ; 

30 - le contact fixe de terre est une tige et 

le doigt de contact de l'616ment de commutation mobile 
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a une extremite creuse en forme de tulipe dans laquelle 
s' engage le contact fixe de terre ; 

- il est prevu un systeme a levier rotatif 
et a tringle articulee dispose dans l'enveloppe pour 

5 deplacer 1' element de commutation mobile selon la dite 
direction axiale ; 

- le contact fixe de terre est noye en 
partie dans une plaque support en matiere isolante 
f ermant 1 ' enveloppe . 

10 Selon la derniere particularity, la plaque 

en mati&re isolante peut servir de support pour une 
barre conductrice et/ou de parol de compart imentage 
pour l'enveloppe. Cette particularity selon laquelle le 
contact fixe de terre est noye en partie dans la plaque 

15 support est particulierement avantageuse en termes de 
cornpacit6 du commutateur electrique selon 1' invention 
mais en plus elle peut trouver d' autres applications - 
Notamment, elle peut s'appliquer pour l'obtention des 
meme avantages a un sectionneur de type GIS dans lequel 

20 l'61ement de commutation est rotatif. Elle peut encore 
s'appliquer £ d' autres type de commutateur electriques 
ayant une position de mise a la terre ind£pendamment 
d'une realisation particuliere de 1' element de 
commutation . 

25 Des exemples de realisation d r un 

commutateur electrique selon 1' invention sont decrits 
ci-apres et illustres par le dessin. 

La figure 1 montre de fagon tres 
sch6matique un commutateur Electrique de type GIS a 

30 trois positions de commutation selon 1' invention dans 
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lequel l'616ment de commutation comprend une tige qui 
coulisse a l'interieur d'une barre conductrice. 

La figure 2 montre de fagon tres 
schematique un commutateur electrique de type GIS a 
5 trois positions de commutation selon 1' invention dans 
lequel 1' element de commutation comprend un manchon qui 
coulisse sur une barre conductrice. 

La figure 3 montre plus en detail un 
contact fixe de terre noye en partie dans la plaque 
10 support fermant 1' enveloppe du commutateur electrique a 
trois positions de commutation selon 1' invention. 

La figure 4 montre selon une vue de dessus 
une disposition triphasee des contacts fixes de terre 
noyes dans une plaque support. 
15 La figure 5 montre une disposition du 

sectionneur selon 1' invention quand la plaque support 
de la figure 4 est enlev^e de l'enveloppe. 

La figure 1 illustre de fagon tr6s 
schematique en coupe trans vers ale un commutateur 
20 61ectrique haute ou moyenne tension selon 1' invention 
qui est ici un sectionneur de type GIS a trois 
positions de commutation avec une position de mise & la 
terre . 

Sur la figure 1, on a repr6sente 
25 l'enveloppe 1 du sectionneur, gfeneralement une 
enveloppe metallique de forme generale cylindrique qui 
presente des ouvertures A,B,C fermees par des plaques 
en matiere isolante electriquement telles que 2,3 
servant de supports k des barres de conduction 
30 electrique penetrant dans 1' enveloppe 1 par les 
ouvertures A, B, C . L'enveloppe 1 est fermee de fagon 
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6tanche pour etre remplie d'un gaz isolant 
dielectriquement comme du SF6 sous une pression de 
quelques bars . 

* Comme visible sur la figure 1, les deux 
5 plaques support 2,3 sont traversees chacune par une 
barre electriquement conductrice respectivement 4,5, 
les deux barres conductrices 4,5 etant mont^es ici dans 
l'enveloppe 1 selon une disposition a 90°, c'est-a-dire 
perpendiculairement l'une par rapport a 1' autre en 

10 §tant espacees l'une de 1' autre d'une certaine distance 
d' isolation dielectrique . Ces deux barres conductrices 
4,5 constituent une phase du sectionneur, sachant que 
1' invention s' applique k chaque phase d'un sectionneur 
monophase ou polyphase haute ou moyenne tension. 

15 Dans l'exemple illustre sur la figure 1, le 

sectionneur peut etre raccorde par 1' intermediaire de 
la barre conductrice 5 ^ un jeu de barres blinde du 
cote de 1'ouverture B de l'enveloppe 1 et par 
1' intermedial re de la barre 4 k un disjoncteur blinde 

20 du cot§ de 1'ouverture A de l'enveloppe 1. 

Comme represents tres schema tiquement sur 
la figure 1, le sectionneur comport e pour la phase 
constitute par les barres conductrices 4,5, un contact 
fixe de terre 6 qui est dispose & proximite de la 

25 plaque support 2 et qui est raccordt electriquement a 
la terre a travers l'enveloppe metallique 1. Par 
ailleurs, le sectionneur comprend un element de 
commutation 7 mobile selon une direction axiale D pour 
connecter les deux barres conductrices 4,5 quand il est 

30 dans une premiere position, de commutation ou position 
de fermeture (montr§e sur la figure 1) et pour 
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connecter la barre conductrice 4 avec le contact fixe 
de terre 6 quand il est dans une position de mise a la 
terre. La troisieme position du sectionneur est une 
position d'ouverture on les deux barres conductrices 
5 4,5 sont s^parees l'une de 1' autre d'une certaine 
distance d' isolation dielectrique sans mise a la terre 
de la barre 4 . 

Selon 1' invention, le contact fixe de terre 
6 est monte dans l'enveloppe 1 de fagon d6calee par 

10 rapport au trajet de 1' element de commutation selon la 
direction axiale D et 1' Element de commutation 7 forme 
un Y avec un doigt de contact 8 61ectriquement 
conducteur de sorte que la mise a la terre de la barre 
conductrice 4 se fait par un deplacement de 1' Element 

15 de commutation 7 selon la direction axiale D, ici un 
deplacement de 1' element de commutation 7 vers le haut 
de la figure 1, jusqu'a ce que le contact fixe de terre 
6 et le doigt de contact 8 s'engagent l'un dans 
1' autre, 

20 Dans l'exemple illustre sur la figure 1, 

l r Element de commutation 7 comprend une tige 
§lectriquement conductrice 9 qui s'6tend axialement 
selon la direction D a l'int^rieur de la barre 
conductrice 4 . La barre conductrice 4 comporte a cet 

25 effet un al6sage axial dans lequel coulisse la tige 9 
avec une fente longitudinale 10 dans laquelle coulisse 
le doigt de contact 8 qui forme avec la tige 9 un Y. 
Dans cet agencement, le raccordement elect rique entre 
la barre conductrice 4 et la tige 9 de l'§16ment de 

30 . commutation mobile 7 se fait par un premier contact de 
coupure fixe 11 du type contact glissant lin6aire 
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equipe avec des lamelles de contact et disposS dans le 
fond de l'alesage de la barre conductrice 4. Le 
raccordement electrique entre la barre conductrice 5 et 
la tige 9 de 1' element de commutation mobile 7 se fait 
5 par 1' intermediaire d'un second contact de coupure fixe 
12 fixe sur la barre 5, ce second contact de coupure 
etant ici un contact creux equip6 avec des lamelles de 
contact dans lequel s'insere la tige 7- Les deux 
contacts fixes de coupure sont alignes selon la 

10 direction axiale D. 

Sur la figure 1, on a represent^ le contact 
fixe de terre 6 sous la forme d'un contact creux en 
forme de doigts de contacts elastiques dans lequel 
s 9 engage le doigt de contact 8 en forme de tige . Bien 

15 entendu, le contact fixe de terre 6 pourrait etre un 
contact en forme de tige qui s' engage dans une 
extremity creuse en forme de tulipe du doigt de contact 
8. 

On a represents sur la figure 1 un systeme 
20 de conimande a levier rotatif et & tringle articulSe 
dSsigne par 13 qui est dispose dans l'enveloppe 1 pour 
deplacer 1' element de commutation 7 selon la direction 
D. 

Sur la figure 2, on a represents un autre 
25 exemple de realisation de 1' element de commutation 7 
pour un sectionneur selon 1' invention analogue a celui 
de la figure 1 et qui comprend ici un manchon 
Slectriquement conducteur 9' coulissant sur la barre 
conductrice 4 et relie electriquement a celle-ci par un 
30 premier contact fixe de coupure 11 du type contact 
coulissant linSaire dispose dans le manchon 9' . Le 
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manchon 9' forme un Y avec le doigt de contact 8. Le 
second contact fixe de coupure 12 ' fixe sur la barre 
conductrice 5 est ici en forme de champignon sur lequel 
se referme l'extremite en forme de tulipe du manchon 9' 
5 quand le sectionneur est dans sa position de fermeture. 

De la meme maniere que dans la figure 1, un 
systdme a levier rotatif et a tringle articul<§e 13 
commande le d^placement de l r element de commutation 7 
selon la direction D. 

10 L' invention peut parfaitement s'appliquer cL 

un sectionneur dans lequel les barres d'une m§me phase 
qui sont aptes a etre relides par 1' element de 
commutation du sectionneur sont dispos6es de fagon 
sensiblement align6e. En effet, il est tout a fait 

15 possible de modifier les dispositifs representes sur 
les figures 1 et 2 pour obtenir des sectionneurs 
fonctionnellement identiques dans des architectures a 
jeux de barres en ligne. Par exemple, a partir du 
dispositif de la figure 1, il est possible de 

20 raccourcir sensiblement de moitie la longueur du 
segment de barre 5 repr6sent6 et de tourner ce segment 
ainsi que sa plaque support 3 de 90° pour disposer la 
barre 5 dans l'alignement de la barre 4, & condition 
bien sQr de pr6voir qu'une ouverture de l f enveloppe 1 

25 ferm6e par la plaque support 3 soit disposee en face de 
1' ouverture A. Le second contact de coupure fixe 12 
doit dans ce cas etre fixe a l'extremite de la barre 5 
qui fait face au premier contact de coupure fixe 11. 

Selon une particularity importante de 

30 1' invention, le contact fixe de terre peut etre noye en 
partie dans la plaque support 2 comme illustre sur la 
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figure 3 par le contact fixe de terre 6' , ce qui 
contribue a une diminution encore plus grande de 
1' encombrement du sectionneur. Dans 1' exemple de la 
figure 3, le contact fixe de terre 6' comprend une 
5 partie conductrice de contact 6' A creuse qui traverse 
la plaque support 2 selon la direction axiale D et est 
munie de doigts de contacts elastiques par exemple en 
forme de tulipe, le doigt de contact de 1' element de 
commutation mobile etant apte a s' engager dans cette 

10 partie creuse 6 'A. Le contact de terre 6' comprend 
aussi une autre partie conductrice de contact en forme 
de tige 6'B qui s'etend dans le plan de la plaque 
support 2 et qui d6bouche sur le bord exterieur de 
celle-ci pour permettre un raccordement a la terre par 

15 une prise d' extremite 6'C de la tige. Ce raccordement a 
la terre peut etre realise par exemple par un cable 
embroche d'un cote dans la prise d' extremite 6'C de la 
tige et fix6 d'un autre cot6 a l'enveloppe 1 du 
commutateur. Les deux parties conductrices 6' A et 6'B 

20 du contact fixe de terre 6' peuvent etre separable s 
1'une de 1' autre pour un montage simple par emboitement 
dans la plaque support 2 . 

La figure 4 montre selon une vue de dessus 
la disposition des contacts fixes de terre 6' de la 

25 figure 3 dans une construction triphasee du sectionneur 
selon 1' invention. Avec cet agencement, il est possible 
de proceder a une ouverture de l'enveloppe 1 par 
enlevement de la plaque support 2 ensemble avec chaque 
contact fixe de terre 6' et chaque barre conductrice 4 

30 comme illustre sur la figure 5 . 
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Plus particulierement, la figure 5 
correspond a la realisation du sectionneur de la figure 
2 rnais avec un contact fixe de terre 6' noye en partie 
dans l'epaisseur de la plaque support 2 comme illustre 
5 sur la figure 3 . L f enlevement de la plaque support 2 
ensemble avec le contact fixe de terre 6' et la barre 
conductrice 4 facilite les operations de maintenance du 
sectionneur, dans la mesure en particulier oii la barre 
conductrice 4 peut etre mise a la terre une fois 

10 s^paree electriquement de la barre conductrice 5. Cette 
mise a la terre de la barre 4 s'effectue par 
1' interm6diaire d'un c&ble ou d'une piece conductrice 
raccord6(e) par exemple au contact en forme de tulipe 
6' A du contact fixe de terre 6' , ce dernier 6tant deja 

15 relie a la terre grace a la prise d'extremite 6'C de la 
tige comme mentionne precedemment . En outre il n f est 
pas necessaire de demonter le systdme de commande a 
levier rotatif et £ tringle articulee 13. 

II faut comprendre que lors du soulevement 

20 selon la direction D de la plaque support 2 ensemble 
avec le contact fixe de terre 6' et la barre 
conductrice 4 f le sectionneur est place dans sa 
position de fermeture de sorte que 1' element de 
commutation 1, coraprenant ici le manchon 9', ^ la fois 

25 reste solidaire du second contact fixe de coupure 12' 
et se separe de la barre conductrice 4 - 



WO 2005/018066 



PCT/FR2004/050378 



12 



REVENDICATIONS 

1/ Un coramutateur 61ectrique haute ou 
moyenne tension a trois positions de commutation avec 
5 une position de mise a la terre comprenant, dans une 
enveloppe (1) fermee de manidre etanche pour etre 
remplie d'un gaz isolant di61ectriquement, un 616ment 
de commutation (7) mobile selon une direction axiale 
(D) pour connecter Electriquement deux barres 

10 conduc trices <4,5) espacees l'une de 1' autre et 
comprenant en outre un contact fixe de terre (6) 
destine a etre connecte electriquement d une des deux 
barres conductrices par 1' intermediaire de 1' element de 
commutation quand le commutateur est dans la position 

15 de mise a la terre, caracterise en ce que le contact 
fixe de terre (6) est decale par rapport au trajet de 
1' Element de commutation (7) selon ladite direction 
axiale, en ce que 1' Element de commutation forme un Y 
avec un doigt de contact (8) de telle sorte .que le 

20 doigt de contact et le contact fixe de terre s'engagent 
1' un dans 1' autre par un ddplacement de 1' 61<§ment de 
commutation selon ladite direction axiale et en ce 
qu'un premier contact de coupure fixe (11) d'une des 
deux barres conductrices (4) et un second contact de 

25 coupure fixe (12) de la deuxidme bar re conduct rice (5) 
sont positionnes sur la raeme direction axiale (D) d'une 
partie coulissante axiale (9) de 1' element de 
commutation (7) electriquement conducteur. 

30 2/ Le commutateur selon la revendication 1, 

dans lequel 1' element la partie coulissante de 
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commutation (7) est une tige (9) qui coulisse selon 
ladite direction axiale a l'interieur d'une (4) des 
deux barres conductrices, le doigt de contact avec la 
tige formant un Y. 

5 

3/ Le commutateur selon la revendication 2, 
dans lequel la tige (9) de 1' element de commutation 
s' engage dans un contact fixe de coupure (12) qui est 
creux et qui est fix6 sur 1' autre barre conductrice 
10 (5) . 

4/ Le commutateur selon la revendication 1, 
dans lequel la partie coulissante de 1' element de 
commutation (7) est un manchon (9') qui coulisse selon 
15 ladite direction axiale sur l'une (4) des deux barres 
conductrices , le doigt de contact avec le manchon 
formant un Y. 

5/ Le commutateur selon la revendication 4, 
20 dans lequel le manchon (9') de 1' element de commutation 
s' engage sur un contact fixe de coupure (12') en forme 
de champignon fixe sur 1' autre barre conductrice (5) . 

6/ Le commutateur selon l'une des 
25 re vendi cations 1 k 5, dans lequel le contact fixe de 
terre (6) comprend une partie conductrice de contact 
(6' A) creuse munie de doigt s de contacts elastiques et 
dans laquelle s' engage le doigt de contact de 1' element 
de commutation mobile. 



30 
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7/ Le commutateur selon l'une des 
revendications 1 k 5, dans lequel le contact fixe de 
terre (6) est une tige et le doigt de contact de 
1' element de commutation mobile a une extreraite creuse 
5 en forme de tulipe dans laquelle s' engage le contact 
fixe de terre. 

8/ Le commutateur selon l'une des 
revendications 1 a 7, comprenant un systeme (13) & 
10 levier rotatif et a tringle articulee dispose dans 
l'enveloppe pour deplacer l'<§16ment de commutation 
mobile selon la dite direction axiale. 

9/ Le commutateur selon l'une des 
15 revendications 1 a 8, dans lequel le contact fixe de 
terre (6') est noye en partie dans une plaque support 
(2) en matiere isolante fermant l'enveloppe. 
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